SUJET 9
L’épreuve orale est constituée d’une préparation d’une vingtaine de minutes suivie d’un entretien de même durée.

- Vous pouvez utiliser votre calculatrice et du brouillon.

- Les exercices du sujet suivant constituent une base d’argumentation pour l’entretien :

vous préparerez des réponses que vous devrez être capable de justifier.

(il est inutile de les rédiger complètement par écrit)

- La démarche et la pertinence de la justification seront valorisées.

- Des questions complémentaires peuvent vous être proposées au cours du dialogue.

- Vous devrez rendre ce sujet à la fin de l’épreuve mais vous pouvez écrire dessus.

Exercice 1 :     

1. La fonction f définie sur ]0 ;+∞[ par [image: image2.png]f(x) =x(In(x) — 1)



 admet pour fonction dérivée [image: image4.png]



telle que : 

a) [image: image6.png]f'(x) = Inx




b) [image: image8.png]1

f'x) =

-




c) [image: image10.png]f'(x) = Inx



- 1

2.  Pour tout a réel strictement positif a, l’expression [image: image12.png]2In(a) — In (4a)



 est égale à : 

a) [image: image14.png]



b) [image: image16.png]—2In(a)




c) [image: image18.png]In(a) — In(4)




Exercice 2:
Une entreprise produit en grande série un accessoire d’un certain type pour l’industrie automobile.

Les résultats approchés sont à arrondir à 10−2
On considère un stock important d’accessoires.

 On note E l’évènement : « un accessoire prélevé au hasard dans le stock d’accessoires est défectueux. »   On suppose que [image: image20.png]p(E) = 0.03



  .

Les accessoires sont livrés par lots de 1 000.

On prélève au hasard un lot de 1 000 dans le dépôt de l’entreprise. On assimile ce prélèvement à un tirage avec remise de 1 000 accessoires.

On considère la variable aléatoire X qui, à tout prélèvement de 1 000 accessoires, associe le nombre d’accessoires défectueux parmi ces 1 000 accessoires. 

1. Justiﬁer que la variable aléatoire X suit une loi binomiale dont on déterminera les paramètres.

2. Justifier par un calcul l’affirmation : « la probabilité  pour que, dans un tel prélèvement, aucun accessoire ne soit défectueux est inférieure à [image: image22.png]6x 10714



.

3. Calculer à l’aide de la calculatrice la probabilité que, dans un tel prélèvement, au plus 20 accessoires soit défectueux.

4. Calculer l’espérance de la variable aléatoire X.

