Séquence 10
Suites numériques – partie 2


I. Sens de variation et notion de limite
A. Sens de variation d’une suite

Lorsque chaque terme d’une suite est strictement inferieur au terme qui le suit, on dit que la suite est strictement croissante.
Lorsque chaque terme de la suite est strictement supérieur au terme qui le suit, on dit que la suite est strictement décroissante.

Propriété : 
La suite Un est strictement croissante lorsque pour tout naturel  , 
La suite Un est strictement décroissante lorsque pour tout naturel  ,  

Exemple : variation des suites  et  
A. Notion de limite :
Etudier la limite d’une suite, c’est se demander ce que deviennent les nombres Un lorsque  prend des valeurs de plus en plus grande, vers .
Deux cas peuvent apparaitre :
· Les nombres finissent par s’accumuler près d’un nombre fixe.
· Les nombres finissent par dépasser n’importe quel nombre aussi grand que l’on veut.

1) Limite finie 
Exemple : Suite (Un) définie par  
En écrivant la liste des termes de cette suite, on remarque que les termes finissent par s’accumuler vers 0. 
On dit que la suite Un converge vers 0 et on écrit 
2) Limite infinie
Exemple : suite définie par 
En calculant les termes de cette suite, on remarque qu’ils deviennent de plus en plus grand. On dit que la suite Vn tend vers  et on écrit 
3) Suite n’admettant pas de limite
Exemple : suite définie par 
Les termes Un sont successivement égale a , donc cette suite n’admet pas de limites.
Capacité 5 et 6 p 75 
Exercice d’applications :23 p 85. 65, 66,67et 73 p 88.

II. Les suites géométriques
A. Généralités :
Lorsque l’on passe d’un terme à l’autre d’une suite en multipliant toujours par le même nombre fixe, on dit que la suite (Un) est géométrique.
Plus précisément :
Définition : Dire qu’une suite (Un) est géométrique signifie qu’il existe un réel q non nul, tel que, pour tout naturel n :
                                                     
Le réel q est appelé la raison de la suite.
Exemple : Définir par une relation de récurrence la suite géométrique de raison 5 et de premier terme 2.
 Propriété : Terme général d’une suite géométrique
1. (Un) est une suite géométrique de raison q. Alors pour tout naturel n :         Un = U0.qn
Et plus généralement Un = Up . qn-p
2. Si pour tout naturel n, Un = ban, alors Un est une suite géométrique de raison a.
Démonstration : 
1. On utilise la définition d’une suite géométrique et ainsi de proche en proche on obtient la relation recherchée
2. On calcule Un+1 à partir de Un et on prouve ainsi que la suite est géométrique

Capacité 9 question 1 et 2 

Exercice d’application : 35 et 37 p 85 


B. Modèle discret de croissance exponentielle
Si la suite (Un) est géométrique de premier terme strictement positif et de raison q strictement supérieur à 1, alors les termes de la suite (Un) augmentent très rapidement en fonction de n : on parle de croissance exponentielle. (Lien avec fonction exponentielle)
Exemple :
Donner le terme général de la suite géométrique de terme initial U0 = 3 et de raison 2.  Observer sur votre calculatrice le graphique associé à cette suite.

C. Somme des termes consécutifs d’une suite géométrique :
Propriété :
        Si , soit         

         Si q=1, la somme vaut  

Démonstration : On pose S= , on calcule   puis   et on obtient S.
Généralisation de la propriété :
Soit (Un) une suite géométrique de premier terme U0 et de raison q avec , alors

Démonstration : remplacer chaque terme de la somme par son expression en fonction de .
Capacité 10 p 79 : 

Exercices d’applications : 
· Ecrire une fonction Python qui retourne la somme des termes d’une suite géométrique : exercice 100 p 91.
· Exercices 89 et 90 p. 90.
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